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Wprowadzenie

Wigkszos¢ wyrobow kosmetycznych to uktady dyspersyjne, zazwyczaj wystepujace W formie
emulsji, stanowigcej mieszaning dwoch wzajemnie nierozpuszczalnych cieczy. W ostatnich
latach uktady emulsyjne podlegaja intensywnym badaniom laboratoryjnym, z uwagi na ich
liczne zalety w dostarczaniu sktadnikéw aktywnych. Postep w dziedzinie nauki, zwlaszcza
nowych technologii, umozliwia tworzenie coraz trwalszych emulsji kosmetycznych, bogatych
w sktadniki odzywcze. Powstajg innowacyjne produkty jako wyniki nowych technologii, ktore
nie tylko pozwalaja na obnizenie kosztéw produkcji, lecz rowniez skracajg czas wytwarzania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byl dobdr sktadu i wytworzenie emulsji wielokrotnych zawierajacych dwa
sktadniki aktywne: witaming ¢ i beta-karoten jako potencjalnego produktu kosmetyczno-
terapeutycznego. Badania skupiaty si¢ na opracowaniu rozktadow rozmiaréw kropel oraz
zbadaniu wtasciwosci reologicznych i stabilno$ci emulsji typu woda-olej-woda wytwarzanych
przy réznej intensywnosci ruchu rotacyjnego w przeptywie helikoidalnym.

Zakres pracy obejmowat:

1.Zdefiniowanie, podziat i charakterystyke ciektych uktadow zdyspergowanych.

2.Przeglad literatury dotyczacy zastosowania emulsji w przemysle kosmetycznym
I farmaceutycznym.

3.Dyskusj¢ na temat stabilnosci oraz reologii emulsji.

4. Wytworzenie emulsji wielokrotnych zawierajacych witaming C i beta-karoten metoda
jednostopniowg W kontaktorze helikoidalnym przy réznych czestosciach obrotowych cylindra
wewnetrznego.

5.Analizg charakterystyki i parametrow otrzymanych emulsji wielokrotnych takich jak rozktad
wielkosci kropel, srednie $rednice kropel czy indeks polidyspersyjnosci.

6.Badania i analize¢ stabilno$ci oraz wiasciwosci reologicznych badanych probek emuls;ji.
7.Badania stopnia enkapsulacji substancji aktywnych w emulsji.

Wytwarzanie i badania wlasciwosci emulsyjnych preparatow

Czes¢ teoretyczna

W czgsci teoretycznej skupiono si¢ na zdefiniowaniu emulsji wielokrotnych, podaniu ich
podzialu i oméwieniu whasciwosci. Dokonano przegladu literatury dotyczacej zastosowania
emulsji w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym oraz zostata przeprowadzona
dyskusja na temat stabilnosci emulsji, zjawisk destabilizacji oraz reologii.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach pracy dobrano sktady fazy wewnetrznej, membranowej i zewngtrznej oraz dwa
sktadniki aktywne — witaming C i beta-karoten, ktérych wiasciwosci krotko omowiono.
Uktady emulsyjne wytwarzano metoda jednostopniowg W kontaktorze z przeptywem
Couette’a — Taylora, przy réznych czestosciach obrotowych cylindra wewngtrznego (900 —
1200 obr/min). Przeprowadzono badania nad reologig uzyskanych emulsji, ktore pokazaty,
ze krzywe ptyniecia mialy przebieg charakterystyczny dla ptynéw pseudoplastycznych. Dla
wytworzonych preparatow emulsyjnych wyznaczono parametry rozkladu rozmiaréw na
podstawie analizy zdje¢ mikroskopowych (Rys. 11 2).
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Rys.1. przyktadowe zdjecie emulsji oraz rozktadu rozmiaréw kropel
Whioski

Wykorzystanie kontaktora z przeptywem helikoidalnym umozliwito wytworzenie stabilnych
emulsji podwojnych z dwoma sktadnikami aktywnymi w kroplach wewnetrznych przez
okres 240h. Emulsje wykazaty si¢ stosunkowo niskim indeksem polidyspersyjnosci rozktadu
rozmiarow, CO $wiadczy 0 jednorodnosci kropel. Wszystkie wytworzone emulsje spetniaja
model potggowy Ostwalda-de Wale’a oraz wykazuja wihasciwosci ptynow rozrzedzanych
$cinaniem. Zastosowanie sktadnikow aktywnych, takich jak witamina C i beta-karoten
nadaje emulsji przede wszystkim wiasciwosci antyoksydacyjnych, rozjasniajacych oraz
odbudowujacych. Wytworzone emulsje cechujg si¢ bardzo wysokim stopniem enkapsulacji
substancji czynnych, osiaggajacym warto$ci srednie 96,7% dla witaminy C i 99,9% dla beta-
karotenu, co oznacza, ze wigkszos¢ sktadnikoéw aktywnych zostata skutecznie zamknigta w
kroplach wewnetrznych uktadu emulsyjnego. Duza dawka substancji czynnej umozliwia jej
kontrolowane przedtuzone uwalnianie, co nie wymaga wielokrotnej aplikacji preparatu i
stanowi wygode uzytkowania.
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